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Nordkystens fremtid
Kystteknisk skitseprojekt

Skitseprojektet skal overordnet svare pa:

Hvilken kysttekniske Igsning vil veere den rigtige for en samlet beskyttelse af
Sjeellands Nordkyst (ca. 60 km) og herunder vurdering af storskala strandfodring

Kan den ngdvendige mangde sand og ral findes

Vurderes projektet miljgmaessigt at kunne gennemfgres og herunder
hvordan projektet pavirker Natura2000 omrdder og marin natur

Overslag over hvad anlaeg af foreslaet Igsning forventes at koste

Sammenkobling med juridiske afklaringer fra Horten Advokaterne
- kysten opdeles i delstraekninger med ens behov for beskyttelse
- kystbeskyttelsesloven arbejder med beskyttelsesbehov pa 25 ars sigt
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Nordkystens fremtid
Kystteknisk skitseprojekt

Kronisk Erosion
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Ellekilde
1898-2015
15-40 m erosion
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Nordkystens fremtid
Kystteknisk skitseprojekt
Kronisk Erosion

Kystlinjezendring mellem ar 1897 og 2003 pa Nordkysten
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Nordkystens fremtid
Kystteknisk skitseprojekt

Stormen Bodil 06.12.2013
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Nordkystens fremtid .. Smal strand
> ved Alsgarde

Kystteknisk skitseprojekt
Stormen Bodil 06.12.2013

Efterfolgende skader ved Alsgdrde

Efter Bodil

FEBRUARY 13, 2017
6 CHRISTIAN HELLEDIE OG OLE JUUL JENSEN V‘; I



Nordkystens fremtid
Kystteknisk skitseprojekt

Stormen Bodil 06.12.2013

Stormen og efterfglgende skader
Udsholt

Under storm
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Erosion ved Udsholt
1897-2003
op til 35m

Efter storm
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Nordkystens fremtid Erosion ved Rdgeleje
Kystteknisk skitseprojekt ;Siﬁﬁg‘ﬁ

Stormen Bodil 06.12.2013
Stormen og efterfglgende skader

Rageleje

Efter storm
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NOI‘dkyStenS fl‘emtid > Skader pg skréninger

Kystteknisk skitseprojekt . Skader p3
skraningsbeskyttelser
Stormen Bodil 06.12.2013 > Smal og lav strand

Stormen og efterfglgende skader

Konstruktion?
Hald Strand

Svag konstruktion

Lav konstruktion Kikhavn

Alsgadrde

Svag og lav konstruktion

Udsholt Bagskaering Lodret konstruktion

Ngdebohuse Rageleje
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Nordkystens fremtid
Kystteknisk skitseprojekt

Nordfyn (13 km)
- Strandfodring virker, men skal vedligeholdes

- Skraningsbeskyttelser er ngdvendige bagved

- Bglgebrydere og hgfder ved kystfremspring
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Nordkystens fremtid
- Strandfodring virker,

Kystteknisk skitseprojekt
men skal vedligeholdes

Liseleje (2,5km) - Skraningsbeskyttelser er ngdvendige
Andring af strandhgjde - Bolgebrydere og hgfder ved kystfremspring

1997 til 1999 1999 til 2011

COWE Projesine: 76531
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Nordkystens fremtid
Kystteknisk skitseprojekt

Lgsningsforslag

> Den bedste beskyttelse mod kronisk og akut erosion pa Nordkysten vurderes at vaere
kombination af skraningsbeskyttelser af sten og strandfodring med
sand, grus og ral

> Der fodres udelukkende p& stranden og pa lavt vand

> Kornstgrrelsen svarer til naturligt sediment (sand, grus og ral)

> Initial strandfodring med i stgrrelsesorden 60 m3/m

> Strandfodring ligeligt fordelt pa lsengere ensartede straskninger med tzaet byggeri

> Der strandfodres pa syv del-strsekninger

> Lgbende vedligeholdelsesfodringer med 2-3 &rs mellemrum svarende til erosionen eller mere (4 m3/m/ar)
> Grundejere bgr renovere og forstaerke skrdningsbeskyttelser til optimal standard (50 ars haendelse om 50 ar)
> Skraningsbeskyttelser daekkes med sand og jord ogsa op ad skraningen

> Oprydning af gamle konstruktioner pa stranden. Sten kan indbygges i forstaerkede skraningsbeskyttelser

> Eksisterende forstzerkede skraningsbeskyttelser lovligggres, hvor der strandfodres

> Der kan etableres konstruktioner i vandet pa konvekse strakninger (bglgebrydere, hgfder, rev, flak)

> Gamle konstruktioner samles til enkelte stgrre konstruktioner pa stranden
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Nordkystens fremtid
Kystteknisk skitseprojekt
Oplaag til inddeling af kysten

Kysten foreslds opdelt i folgende del-straekninger,
som er egnet til strandfodring med sand, grus og ral

Det foreslds at strandfodre pa laengere straekninger,
for at forbedre virkningen af fodringerne

1) Kikhavn til Liseleje ca. 7500m
2) Tisvilde til Vincentstien ca. 5600m

(P”Otstrandde ringsstro’ekning) Havstokken-Feriebyen: 3600 m...< S, Gilleleje-Nakkehoved: 2000 m
3) Rageleje til Trillingerne ca. 2000m Régeleje-Trillngerne: 2000 m 47" _ 96 N tunkerup: 2700 m
4) Havstokken til feriebyen ca. 3600m o A 5 il Ko e

(deles evt. op i 2 delstraekninger) Tisvilde-Vincentst: 5600 m &= : B o) ‘ 2

5) Gilleleje til Nakkehoved ca. 2000m e f T Ve
6) Munkerup ca. 2700m ) R ol N
7) Rlsgarde ca. 4700m

Cirka 28,4 km samlet.
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Nordkystens fremtid
Kystteknisk skitseprojekt

Princip for baglgepavirkning far efter haevelse af strandplan ved strandfodring

Situation i dag

Situation efter
strandfodring

Situation i fremtiden
uden strandfodring
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Nordkystens fremtid

Kystteknisk skitseprojekt

Potentiel fremtidig kystudvikling foran typisk skraningsbeskyttelse

Kronisk erosion Kronisk og akut erosion

Potentiel fremtidig udvikling af kystprofil Potentiel fremtidig udvikling af kystprofil

Eksisterende forhold

; Eksisterende forhold
2
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Nordkystens fremtid
Kystteknisk skitseprojekt

Stranden fgr og efter strandfodring med 60 m3/m

Eksisterende og fodret kystprofil
Initialfodring pa 60m3/m

—Udjaevnet kystprofil
—Fodret Kystprofil

&»%
‘59',,, ——Udjavnet Fodret Kystprofil
\ o

o
asENAisaqsbuiuenls

m DVR90

50 100 150 200 250 300 350

- Strandfodring stabiliserer hele kystprofilet
- Strandfodring forbedrer virkning af eksisterende hard kystbeskyttelse og reducerer vedligeholdelsesbehovet
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Nordkystens fremtid
Kystteknisk skitseprojekt

Strandfodring med 60 m3/m og
vedligeholdelse med 4 m3/m/ar

Potentiel fremtidig udvikling af kystprofil
Initialstrandfodring pa 60m*/m samt vedligeholdelsesfodring

~N

o) Strand —Udjavnet Fodret kystprofil 2016

go %, ——Kystprofil for 50 ars storm i 2016 med havspejlsstigning
@i 2 KA Kystprofil i 2041 med havspejlsstigning

g %, . ——Kystprofil for 50 ars storm i 2041 med havspejlsstigning
0| 3 s ——Kystprofil i 2066 med havspejlsstigning

r::'_'f O%o —Kystprofil for 50 ars storm i 2066 med havspejlsstigning

(0]

m DVR90

50 100 150 200 250 300 350

17 FEBRUARY 13, 2017
CHRISTIAN HELLEDIE OG OLE JUUL JENSEN



Nordkystens fremtid
Kystteknisk skitseprojekt

Princip for kystbeskyttelse med strandfodring og skraningsbeskyttelser

Ahw T . LA®

Kote +1,0m
Eksisterende

Kote +1,0m
60 m*/m initialfodring
samt vedligeholdelsesfodring
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Nordkystens fremtid
Kystteknisk skitseprojekt

Erosion foran typisk skraningsbeskyttelse

Potentiel fremtidig udvikling af kystprofil
foran skraningsbeskyttelser
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Eksisterende

Strand i kote +1,0m med 5m3/m/ar vedligeholdelsesf.
——Strand i kote +1,0m med 60m3/m initialf.

——Strand i kote +1,0m med 60m3/m initialf. og vedligholdelsesf.
——Strand i kote +1,0m med 90m3/m initialf. og vedligeholdelsesf. - T : T
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Nordkystens fremtid
Kystteknisk skitseprojekt

Ngdvendige dimensioner af typisk skraningsbeskyttelse

Ngdvendig stenstgrrelse

Udvikling af ngdvendig stgrrelse af deeksten
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2016

2041
Arstal

- Strand i kote +1,0m

Strand i kote +1,0m med 5m3/m/ar vedligeholdelsesf.
~—Strand i kote +1,0m med 60m3/m initialf.
———Strand i kote +1,0m med 60m3/m initialf. og vedligholdelsesf.
—— Strand i kote +1,0m med 90m3/m initialf. og vedligeholdelsesf.
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2066

Ngdvendig hgjde

Kote, m DVR90

Udvikling af ngdvendig hgjde for skraningsbeskyttelse
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——Strand i kote +1,0m med 60m3/m initialf. og vedligholdelsesf.
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Nordkystens fremtid
Kystteknisk skitseprojekt

Indvinding og strandfodring

Sand og ral pumpes ind pa standen ved
hjeelp af pumpeledning, hvorfra det kan fordeles
ud til siderne ved hjzelp af rgrledninger pa
stranden

Hvis det er ngdvendigt kan sand og ral
yderligere fordeles ved hjeelp af
entreprengrmateriel
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Nordkystens fremtid
Kystteknisk skitseprojekt

Indvindingsomrader

Der skal indhentes tilladelse hos Styrelsen for Vand- og
Naturforvaltning (SVANA) til indvinding af sand, grus og ral pa havet i
henhold til R3stoflovens §20 inden indvinding kan igangsaettes.

Her er der overordnet tre mader at sgge indvindingstilladelser pa
afhaengigt af behovet og ansggers funktion.

e Faellesomradetilladelser

° Auktionsomradetilladelser

 Bygherreomradetilladelser Der er tilstraekkelige ressourcer af sand og ral
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Nordkystens fremtid
Kystteknisk skitseprojekt

Miljgpavirkning

Ved strandfodring kan der forekomme mindre til ubetydelig pavirkning
pa de forskellige naturtyper

Pavirkninger ved strandfodring er mindre end under en storm
Strandfodring bgr foretages i perioden november til februar

Anbefalingerne til sandfodringstidspunkt er baseret pa de perioder pa aret,
hvor de forskellige biologiske parametre pavirkes mindst
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Nordkystens fremtid

Kystteknisk skitseprojekt

Enhedspriser

Enhedspriser Strandfodring DKK/m
Daksten 700 DKK/m3 5m3/m/arvedligeholdelsesf. 300
Filtersten 400 DKK/m?3 60 m3/m initialf. 3600
Geotekstil 40 DKK/m? 90 m3/m initialf. 5400
Sand 60 DKK/m?3 4 m3/m/ar vedligeholdelsesf. 240
Skraningsbeskyttelser Daksten Filtersten Geotekstil Sum |Opgradering
700 DKK/m? 400 DKK/m3 40 DKK/m?
m3/m  DKK/m m3/m DKK/m m/m DKK/m | DKK/m DKK/m
Eksisterende 54 3.780 4,7 1.880 10,2 408 6.100
. 5m3/m/arvedligeholdelsesf. 14,1 9.870 7,7 3.080 16,2 648 13.600 7.500
Strand i kote +1,0 m L .
60 m3/minitialf. og vedligeholdelsesf. 11,8 8.260 6,9 2.760 14,8 592 11.600 5.500
90 m3/m initialf. og vedligeholdelsesf. 10,9 7.630 6,6 2.640 14,2 568 10.800 4.700
Eksisterende 6,9 4.830 5,2 2.080 11,5 460 7.400
] 5m3/m/arvedligeholdelsesf. 16,0 11.200 8,2 3.280 17,2 688 15.200 7.800
Strand i kote +0,0 m L .
60 m3/minitialf. og vedligeholdelsesf. 14,3 10.010 7,7 3.080 16,2 648 13.700 6.300
90 m3/m initialf. og vedligeholdelsesf. 13,3 9.310 7,6 3.040 15,6 624 13.000 5.600
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Nordkystens fremtid
Kystteknisk skitseprojekt

Prisoverslag

Nordkystens Fremtid

Kystteknisk Skitseprojekt

. ; Samlet
Nr. Strandfodningsstrakning Laengde (m) (Fr:‘:;‘,"“g) Samlz:-rtnio)dnng E'(’L‘;‘:ns‘;;‘s budgetpris Td/forlob
(mill. kr)
Initial Strandfodring
1 Kikhavn-Useleje 7500 60 450000 60 27
2 Tisvilde-Vincentstien 5600 60 336000 60 20
3  Réigeleje-Trilingeme 2000 60 120000 60 7
4 Havstokken-Feriebyen 3600 60 216000 60 13
5  Gilleleje-Nakkehoved 2000 60 120000 60 7
6 Munkerup 2700 60 162000 60 10
7  Alsgdrde 4700 60 282000 60 17
Sum 28100 60 1686000 60 101 En gang
Rédgivere - Initialstrandfodring 4 En gang
Vedligeholdelsesfodring
Straekning ialt: 28,1 km
(varierer, i middel 4m3/m/8r) 28100 4 112400 60 7 | Per &rlobende
Rédgivere - Vedligeholdesesfodring 0.3 Per ir lobende
Skraentfodssikring
Reparation af Skraentfodssikring I alt over nzaeste
i alt 10 km med 6000 kr/m 10000 5000 59 ca. 20 ar
Bolgebrydere
10 bolgebrydere; 10 stk af 1 mill kr 10 | Svovicgns

ca. 20 &r
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Nordkystens fremtid
Kystteknisk skitseprojekt

Alsgarde 1898-2015
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